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@ Vorrichtung zum Betatigen etner Drosselklappe im LufteinlaBkanai eines Dieselmotora 

(§) Etna Vorrichtung zum Betatigen einar Drosselklappe (4) im 
Lufteinlafikana) eines Dieselmotors enthatt einen Motor (23), 
der eino Antriebskraft zum Betatigen der drehbar in dem 
LufteinlaSkanal angeordneten Drosselklappe erzeugt, und 
eine Feder (9), dta die Drosseikiappe (4) nriit einenn Drehmo- 
ment in Offnungsrichtung beaufschiagt. Die Feder (9) erfullt 
folgenda Bedingungen: S(AO) > T(AO) + D,^^ und S(Amax) 
< """max ^MAX' wobel nnit "A* die GroSe des DrehwinKels 
der Drosseikiappe bezeichnet ist, mit ''AO* der Wert von "A" 
bei vol! geschlossener Drosselklappe, mit "SfA)" das durch 
die Elastizitat der Feder (9) hervorgerufena Drehmoment bei 
•A", mit 'T{A)'' das bei "A" auf die Drosselklappe wirkende 
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Strdmungsmoment, mit "D^^^* das maximale Hemm-Mo- 
ment des Motors (23), mit H",^^' das maximale Strdmungs- 
moment und mit *Amax' Grofie des Drehwinkels be! 
'max * 
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Beschreibung 



Hintergnind der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Betatigen einer Drosselklappe im LufteinlaBkanal 
eines Dieselmotors. 

Bezuglich des Standes der Technik beschreibt die ja- 
panische Offenlegungsschrift Nr. 6-30725 eine Vorrich- 
tung zum Betatigen einer Drosselklappe im LufteinlaB 
eines Dieselmotors. Bei dieser bekannten Vorrichtung 
ist die Drosselklappe in dem LufteinlaBkanal eines Die- 
selmotors derart angeordnet, daB sie zwischen einer ge- 
offneten und einer geschlossenen Stellimg drehbar ist 
und der Drehwinkel der Drosselklappe von einem 
Schrittmotor gesteuert wird. 

Es ist bekannt, daB fur einen Dieselmotor keine Zun- 
dimg benotigt wird; insbesondere, wenn der Motor ein- 
mal angelassen ist, kann sein Betrieb automatisch fort- 
gesetzt werden, sofem dem Motor Kraftstoff zugef uhrt 
wird. Wenn die Kraftstoffmenge gering ist, wird nur ein 
entsprechend geringer Tell der zugef uhrten Luft fur die 
Verbrennimg verbraucht. Daher ist zum Steuem der 
Luftmenge bei einem Dieselmotor keine Drosselklappe 
erforderlich, 

Weiter ist ebenfalls bekannt, daB eine Drosselklappe 
zum SchlieBen des LufteinlaBkanals und zum Stoppen 
der Luftzufuhr vorteilhaft ist, da der Dieselmotor wei- 
cher und weniger laut angehalten werden kann, wenn 
die Luftzufuhr zum Motor unterbrochen wird. Zusatz- 
lich ist eine Drosselklappe voneilhaft, well der Druck 
innerhalb des LufteinlaBkanals in vorteilhafter Weise 
wShrend der Rezirkulation des Abgases vermindert 
werden kann, wenn das Innere des LufteinlaBkanals ver- 
schlossen wird 

Es ist daher in hohem MaB vorteilhaft, die Drossel- 
klap(>e voU zu schlieBen, um die Luftzufuhr zum Motor 
zu unterbrechen, wenn beabsichtigt ist, den Motor zu 
stoppen. 

Wenn jedoch im Betatigungssystem der Drosselklap- 
pe ein Fehler auftritt, d, h. der Motor des Betatigungssy- 
Stems deaktiviert wird, sollte die Drosselklappe im Luft- 
einlaBkanal in einer offenen Stellung gehalten werden, 
um mittels eines Nodauf es des Dieselmotors ein Weiter- 
fahren zu ermdglichen. Die Drosselklappe sollte daher 
in einer offenen Stellung gehalten werden, mit der Aus- 
nahme, daB beabsichtigt ist, den Dieseknotor in ublicher 
Weise abzustellen. 

Bezuglich des SchlieBens der Drosselklappe kommt 
es aufgrund von Abweichungen oder Fehleinsteilungen 
wihrend der Herstellung des Motors usw. manchmal 
vor, daB die Drosselklappe nicht voll geschlossen wer- 
den kann. Dies verursacht ein Problem dahingehend, 
daB dem Motor Luft zugefOhn wird, obwohl beabsich- 
tigt ist, die Drosselklappe voll zu schlieBen. 

Als GegenmaBnahme ziu* Losung dieses Problems 
wurde in Betracht gezogen, den Betrieb des Schrittmo- 
tors eine Zeitlang uber den Zeitpunkt hinaus fortzuset- 
zen, zu dem die Drosselklappe ihre voll geschlossene 
Stellung erreicht haben sollte. Wenn jedoch keine Ab- 
weichung oder Fehleinstellung vorliegt, bewirkt ein sol- 
cher veriangerter Betrieb des Schrittmotors eine Ober- 
lastung des Schrittmotors, da in diesem Fall der Schritt- 
motor weiterbetrieben wird, obwohl die Drosselklappe 
bereits ihre voll geschlossene Stellung erreicht hat Dies 
wurde im schlimmsten Fall eine Zerstdrung des Schritt- 
motors bedeuten. 



Um die Drosselklappe m ihrer gedffneten Stellung zu 
halten, mit Ausnahme des Falls, in dem beabsichtigt ist, 
den Motor zu stoppen, kann in Betracht gezogen wer- 
den, eine Feder vorzusehen, die die Drosselklappe ela- 
5 stisch nachgiebig in Offnungsrichtung vorspannt 

Diesbezuglich ist bekannt, daB zwei Drehmomente 
auf die Drosselklappe einwirken: 
erstens, ein von der in den LufteinlaBkanal stromenden 
Luft erzeugtes Drehmoment, das auf die Drosselklappe 

10 mit einer Kraft in SchlieBrichtung wirkt Qm folgenden 
"Strdmungsmomenf oder genannt) und 
zweitens, ein Drehmoment, das von der Hemmung des 
angehaltenen Motors ztir Betatigimg der Drosselklappe 
herruhrt, d. h. wenn der Motor inaktiv ist und eine Dre- 

15 hung der Drosselklappe hemmt (im folgenden **Hemm- 
Momenf oder genannt). 

Das Hemm-Moment wirkt auf die Drosselklappe 
selbstverstandlich nicht nur, wenn die Drosselklappe in 
SchlieBrichtung gedreht werden soli, sondem auch 

20 wenn sie in Offnungsrichtung gedreht werden solL 

Das Strdmungsmoment T* kann als eine Funktion 
des Drehwinkels der Drosselklappe in dem LufteinlaB- 
kanal beschrieben werden, d h. wenn, ausgehend von 
der geschlossenen Stellung, der Drehwinkel der Dros- 

25 selklappe "A" betragt, dann wird das Strdmungsmoment 
bei diesem Drehwinkel als "IX-^)" beschrieben. Ahnlich 
wird das Maximum von "T" nachfolgend als Tmax" be- 
schrieben und der Drehwinkel der Drosselklappe bei 
"Tmax" wird als "Amax" bezeichnet 

30 Das Hemm-Moment kann als Funktion der Um- 
gebungstemperatur des Motors beschrieben werden; 
dieses Drehmoment wird mit abnehmender Temperatur 
groBer. 

Wenn die Temperatur VC betrigt, wird das Hemm- 
35 Moment als "D(t)* oder einfach als "D" bezeichnet Das 
Maximum von "D" wird nachfolgend als "Dmax", das 
Minimum von *iy wird nachfolgend als "Dmin** be- 
schrieben. Es sei darauf hingewiesen, daB D bzw. Dmax 
unabhangig vom Drehwinkel "A" der Drosselklappe ist 
40 Da die vorstehead erlauterten beiden Drehmomente 
auf die Drosselklappe wirken, ist es bekannt, eine Feder 
zum Drangen bzw. Vorspannen der Drosselklappe in 
die Offnungsstellung zu verwenden, die die beiden Ma- 
ximalwerte der Drehmomente Qberwindet und die Be- 
45 dingung erfOllt: 

S(Amax) > Tmax + Dmax. 

In dieser Bedingung bedeutet "S" das von der Elastizi- 
50 tat der Feder verursachte Drehmoment das eine Funk- 
tion des vorstehend beschriebenen Drehwinkels ''A" ist 
und als "S^Af beschrieben wird ''S(Amax)'' bedeutet das 
von der Elastizitat der Feder bei Amax hervorgerufene 
Drehmoment 

55 Eine solche Auslegung der Feder bedeutet, daB eine 
relativ starke Feder verwendet werden muB, die ein 
hohes Drehmoment in Offnungsrichtung der Drossel- 
klappe ausQbt und daB ein Schrittmotor mit hoher Lei- 
stung zum Betatigen der Drosselklappe in SchlieBrich- 

60 tung notwendigerweise verwendet werden muB, wenn 
beabsichtigt ist, den Dieselmotor anzuhalten. Dieses 
Wechselspiel bedeutet eine ungunsdge Spirale, da, je 
starker der Motor wird, je mehr das Hemm-Moment 
zunimmt und dann, um dieses vergroBerte Hemm-Mo- 

65 ment zu uberwinden, eine hohere Leistung des Motors 
erforderlich ist 
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Zusammenfassung der Erfindung 

Entsprechend liegt eine Aufgabe der Erfindung darin, 
eine Vorrichtung zum Betatigen einer Drosselklappe im 
LufteinlaBkanaJ eines Dieselmotors zu schaffen, mit der 
die vorstehend erlautertenden Probleme geiost werden 
konnen. Es soli eine Vorrichtung geschaffen werden. 
mittels der die Drosselklappe in Schiiefirichtung beta- 
tigbar ist, wenn der Dieselmotor in iiblicher Weise abge- 
steilt werden soil, so daB die Drosselklappe in ihrer vol! 
geschlossenen Stellung sein kann und keine Oberla- 
stung des Motors hervorgeruf en wird 

Weiter ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Vor- 
richtung zum Betatigen einer Drosselklappe im Luftein- 
lafikanal eines Dieselmotors zu schaffen, die die Dros- 
selklappe in geoffneter Stellung halt oder sie in geoffne- 
te Stellung bringt, wenn der Motor des Betatigungssy- 
stems deaktiviert wird oder ein Fehler auf tritt 

Mit der Vorrichtung gemaS dem Anspruch 1 ist eine 
Losung fur die zweitgenannte Aufgabe geschaffen. Die 
Unteranspriiche 2 und 3 sind auf vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Vorrichtung gemaB dem Hauptanspruch ge- 
richtet 

Der Anspruch 4 kennzeichnet eme weitere Vorrich- 
tung zur Losung der zweitgenannten Erfindungsaufga- 
be. 

Der Anspruch 5 ist auf eine Losung der erstgenannten 
Aufgabe gerichtet Mit den Merkmalen der Unteran- 
spriiche 6 bis 12 wird die Vorrichtung gemaB Anspruch 
5 in vorteilhafter Weise weitergebildeL 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Ein- 
zelheiten erlautert 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

In den Zeichnungen stellen dar: 

Fig. 1 eine Vorderansicht, teilweise aufgebrochen, ei- 
ner Vorrichtung zum Betatigen einer Drosselklappe im 
Einlaflkanal eines Dieselmotors entsprechend einer 
Ausf uhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine linksseitige Ansicht der Vorrichtung ge- 
maB Fig. 1, 

Fig. 3 eine rechtsseitige Ansicht der Vorrichtung ge- 
maB Fig. 1 in der Ebene A-A, 

Fig. 4 eine rechtsseitige Schnittansicht der Vorrich- 
tung gemaB Fig. 1 zur Erlauterung des Freigabezustan- 
des des Getriebes, 

Fig. 5 eine rechtsseitige Schnittansicht der Vorrich- 
tung gemaB Rg. 1 zur ErlSuterung des P-Zustandes des 
Getriebes, 

Fig. 6 eine Schnittansicht der Vorriditung gemSlB 
Fig. 1, geschnitten in der Ebene B-B, 

Fig. 7a und 7b ein schematisches Modell der ersten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 8a und 8b ein schematisches Modell einer zwei- 
ten Ausfiihrungsform, 

Fig. 9a imd 9b ein schematisches Modell einer dritten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 10 ein Diagramm, das die Beziehungen zwischen 
der GroBe des Drehwinkels der Drosselklappe und dem 
Stromungsmoment zeigt. 

Fig, 1 1 bis 14 schematische Diagramme, die fur ver- 
schiedene Ausgangsstellungen der Drosselklappe und 
fur verschiedene Federmomente die Beziehung zwi- 
schen dem von der Elastizitat der ersten Feder hervor- 
gerufenen Moment und dem Strdmungsmoment unter 
Berucksichtigung des Einfiusses des Hemm-Moments 
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zeigen, 

Fig. 15 ein schematisches Modell der Drosselklappe 
im LufteinlaBkanat um den Zustand zu erlSutem, bei 
dem die Drosselklappe geschlossen wird, und 
5 Fig. 16 ein schematisches Modell der Drosselklappe 
im Lufteinlafikanal, um den Zustand zu erlSutem, bei 
dem die Drosselklappe geof fnet wird. 

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten 
10 Ausfiihrungsform 

Eine bevorzugte AusfQhrung der Erfindung wird im 
folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen er- 
lautert Die erste Ausfuhrungsform wird unter Bezug- 

15 nahme auf die Fig. 1 bis 7 erlautert. 

Bezugnehmend auf Fig. 1. die eine Vorderansicht der 
Vorrichtung zur Betatigung einer Drosselklappe im Ein- 
laB eines Dieselmotors zeigt, hat ein Grundkorper 1 
eine zylindrische Form und innerhalb des Grundkorpers 

20 ist der Lufteinlafikanal 2. Der Lufteinlafikanal 2 gehdrt 
zu einem Teil der EinlaB- bzw, Ansaugieitung des Die- 
selmotors. 

An der linken und der rechten Wand des Grundkdr- 
pers 1 ist eine Drosselkiappenwelle 3 mittels Lagem 

25 (nicht bezeichnet) drehbar gehalten, so daB die beiden 
Enden der Drosselklappe 3 die Wande durchdringen. An 
beiden Seiten des Grundkorpers 1 ist ein Ansatz la und 
lb ausgebildet, so daB Dichtimgsmaterialien zum Ab- 
dichten der Lager angebracht werden konnen. Von dem 

30 Ansatz lb ausgehend ist ein Gehause Ic vorgesehen, das 
den Endbereich der Drosselkiappenwelle 3 umgibt 

Die Drosselkiappenwelle 3 weist eine Drosselklappe 
4 auf. In Fig. 6, die eine Schnittansicht der Fig. 1 langs 
der Linie B-B zeigt, ist eine voll geoffnete Stellung der 

35 Drosselklappe 4 mit durchgehenden Linien eingezeich- 
net, eine voll geschlossene Stellung der Drosselklappe 4, 
d h. die Stellimg beim Abstcllen des Motors, ist mittels 
einer mit zwei Punkten unterbrochenen Linie darge- 
stellt, und die Leerlaufstellung der Drosselklappe 4 ist 

40 mit der mit einem Punkt unterbrochenen Lee darge- 
stellt Wahrend des Betriebs des Diesehnotors wird die 
Drosselklappe 4 gedreht und in eine Stellung zwischen 
der voll geoffneten Stellung und der Leerlaufstellimg 
gebracht und dann, wenn der Dieselmotor angehalten 

45 wird, wird die Drosselklappe 4 aus der Leerlaufstellung 
in die voll geschlossene Stellung gedreht. 

In Fig. 1 und 2 ist ein erster Hebel 7 mittels einer 
Mutter 8 an einem Endbereich der Drosselkiappenwelle 
3 befestigt Der erste Hebel 7 hat an seinem Umf angsbe- 

50 reich ein Eingriffsteil 7a und einen Befestigungsteil 7b. 
Der Endbereich des Eingriffsteils 7a ist in Richtung des 
Grundkorpers 1 (gemaB Fig. 1 nach rechts) gebogen 
und der Endbereich des Befestigungsteils 7b ist in entge- 
gengesetzter Richtung zum Eingriffsteil 7a (nach links 

55 gemaB Fig. l)gebogea 

GemtB Fig. 1 weist der Ansatz la eine erste Feder 9 
auf, die als Schraubenfeder ausgebildet ist und befestigt 
wird, bevor der erste Hebel 7 an der Drosselkiappen- 
welle 3 befestigt wird. Ein Federhaken 9a ist mit einem 

60 Zapfen 10 in Eingriff und der andere Federhaken 9b ist 
mit dem Endbereich des Eingriffteils 7a des ersten He- 
bels 7 in Eingriff. Die erste Feder 9 bewirkt eine elasti- 
sche Kraft, so daB der erste Hebei 7 mit einer Kraft in 
Richtung der geoffneten Stellung der Drosselklappe 4 

65 (gemaB Fig. 2 in Gegenuhrzeigerrichtung) beaufschlagt 
ist Die technischcn Eigenschaften der Feder 9 werden 
spelter genauer erlautert 

Eine FederfQhrung 11 ist zwischen dem ersten Hebel 
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7 und der ersten Feder 9 drenUff auf die Drosselklap- 
penwelle 3 aufgebracht 

GernaB Fig. 2 sind zwei Vorspriiiige 12 und 13 an 
beiden Seiten des ersten Hebels 7a an der linken Seite 
des Grundkorpers 1 vorgesehea 

Ein Vorspning 12 hat einen ersten Anschlag 14 fOr die 
vol! geoffnete Stellung der Drosselklappe 4. Wie in 
Fig. 2 durchgehend eingezeichnet, kann der erste An- 
schlag 18 in Bcruhrung mit dem Eingriffsteil 17a des 
ersten Hebels 7 kommen, so da6 jegliche weitere Dre- 
hung des ersten Hebels 7 in Offnungsrichtung der Dros- 
selklappe 7 (Gegenuhrzeigerrichtung der Fig. 2) ge- 
stoppt wird und die Drosselklappe 4 in ihrer voll geoff- 
neten Stellung gestoppt werden kann. 

Ganz ahnlich hat der andere Vorsprung 13 einen 
zweiten Anschlag 15 zum Definieren der voll geschlos- 
senen Stellung der Drosselklappe 4 (siehe die mit der 
gepunkteten Unie in Fig. 2 gezeigte Stellung). Der 
zweite Anschlag 15 kann in Beriihrung mit dem Ein- 
griffsteil 7a des ersten Hebels 7 kommen, so daB jede 
weitere Drehung des ersten Hebels 7 in SchlieBrichtung 
der Drosselklappe 4 (Uhrzeigerrichtung in Fig. 2) ge- 
stoppt wird und die Drosselklappe 4 in ihrer voU ge- 
schlossenen Stellung gestoppt werden kann (siehe die in 
Fig. 2 mit der zweipunktigen Linie gezeigten Stellung). 
Die BerQhrungsstellung ist einstellbar, indem die Stel- 
lung des ersten und/oder des zweiten Anschlags einge- 
stellt wird. 

An dem Endbereich des Eingriffsteils 7b des ersten 
Hebels 7 ist eine Schaltmutter 16 angebracht und an der 
linken Seite des Grundkdrpers 1 ist ein Schalter 17 zum 
Erfassen der voll geoffneten Stellung der Drosselklappe 
4 mittels einer AnschluBschraube 18 derart angebracht, 
daB er nach vome in Offnungsrichtung der Drosselklap- 
pe 4 in einer Linie mit der Schaltmutter 16 ausgerichtet 
ist. Wie in Fig. 2 gezeigt, kann der Sdialter 17 die voll 
gedffnete Stellung der Drosselklappe 4 mittels der Be- 
rOhrung der Schaltmutter 16 mit dem Schaltstdfiel 17a 
des Schalters 17 erfassen, wenn die Drosselklappe 4 die 
voll geoffnete Stellung erreicht, Ein von dem Schalter 17 
erzeugte Signal wird dann einer ECU 20 (Motorsteue- 
reinheit, siehe Fig. 1) zugefuhrt Die Schaltstellung zwi- 
schen der Schaltmutter 16 und dem SdialtstoBel 17a 
kann durch Einstellen der Lage der Schaltmutter 16 
einstellbar sein. 

In Fig. 1 fuhrt die ECU 20 auf Basis des Signals und 
weiterer Informationen von unterschiedlichen Sensoren 
und Schaltem (nicht in den Zeichnungen dargestellt) 
Berechnungen aus und erzeugt das Treibersignai, das 
der Stellung des Motors 23 entspricht, und fiir das Steu- 
erventil 40 des EGR-Ventils 33 (sp^ter eriautert). 

Gem^ Fig. 1 ist ein Deckel 22 am Gehause Ic des 
Grundkorpers 1 befestigt, der den Endbereich des Ge- 
hauses Ic abdeckt In dem Deckel 22 ist ein Motor 23, 
der als Schrittmotor ausgebildet ist, derart angeordnet, 
dafi die Antriebswelle 23a des Motors 23 in das Gehause 
Ic vorsteht Die Antriebswelle 23a weist an ihrem End- 
bereich ein Ritzel 24 auf. 

GemaB Fig. 1 und 3, wobei die letztere die rechtsseiti- 
ge Ansicht der Fig. 1, geschnitten langs der Linie A-A 
zeigt, ist ein Getriebe 25 zum Obertragen der Antriebs- 
kraft des Motors 23 auf die DrosselldappenweUe 3 an 
dem rechten Endbereich der Drosselklappenwelle 3 an- 
geordnet Das Getriebe 25 ist durch ein Ubertragungs- 
glied 26 als eine Obertragimgseinrichtung auf der Mo- 
torseite und durch den zweiten Hebel 27 als Obertra- 
gungseinrichtungauf der Drosselklappenseite gebildet 

Das Obertragungsglied 26 weist in seinem Umfangs- 



bereich einen Verzahnul^bereich 26a und in seinem 
mittleren Bereidi einen Ansatz 26b auf. 

Der zweite Hebel 27, der insgesamt U-fdrmig ausge- 
bildet ist. hat ein Paar von Befestigungsteilen 27a und 
5 ein Verbindungsteil 27b. Die ersteren sind beiden Seiten 
des Obertragungsgliedes 26 zugewandt und mit einem 
Loch versehen (in den Zeichnungen nicht dargestellt) 
und das letztere verbindet die Befestigungsteile 27a. 
Der zweite Hebel 27 und das Obertragungsglied 26 sind 
10 auf der Drosselklappenwelle 3 derart angeordnet, daB 
das Obertragungsglied 26 innerhalb des zweiten Hebels 
27 angeordnet ist Die Drosselklappenwelle 3 ist durch 
das Obertragungsglied 26 durchgesteckt, so daB die 
Drosselklappenwelle 3 unabhangig von dem Obertra- 
15 gungsglied 26 drehbar ist, imd der zweite Hebel 27 ist 
mittels der Mutter 21 an der Drosselklappenwelle 3 be- 
fcstigt, so daB der zweite Hebel 27 vcrhindert, daB sich 
das Obertragungsglied 26 von der Drosselklappenwelle 
3 lost 

20 Zwischen dem Ansatz 26b und der Drosselklappen- 
welle 3 ist ein Lager (nicht dargestellt) vorgesehen und 
zwischen dem Bef estigungsteil 27b und dem Ansatz 26b 
ist eine Scheibe (nicht dargestellt) vorgesehen. 

Der Verzahnungsbereich 26a des Obertragungsglie- 

25 des 26 kSlmmt mit dem Ritzel 24 der Antriebswelle 23a 
des Motors 23 und an der dem Verzahnungsbereich 26a 
gegenuberliegenden Seite ist eine Ausnehmung 28 der- 
art ausgebildet, daB der Verbindungsteil 27b des zwei- 
ten Hebels 27 um einen bestimmten Winkel relativ dreh- 

30 bar ist 

Auf dem Ansatz 26b des Obertragungsgliedes 26 ist 
vor Befestiguing des zweiten Hebels 27 auf der Drossel- 
klappenwelle 3 mittels eines Paars von Federfuhrungen 
30 eine zweite Feder 29 angeordnet die durch eine 

35 Schraubenfeder gebildet ist Ein Federhaken 29a der 
zweiten Feder 29 ist an einem Zapfen 31 befestigt, und 
der andere Federhaken 29b ist an dem Verbindungsteil 
27b des zweiten Hebels 27 befestigt 

Die zweite Feder 29 bewirkt eine elastische Kraft 

40 derart, daB das Obertragungsglied 26 mit einer Kraft in 
Offnungsrichtung der Drosselklappe 4 (Uhrzeigerrich- 
tung in Fig. 3) beaufschlagt ist und ahnlich der zweite 
Hebel 27 mit einer Kraft in SchlieBrichtung der Drossel- 
klappe 4 (Gegenuhrzeigerrichtung in Fig. 3) beauf- 

45 schlagt ist Das durch die Elastizit^t der zweiten Feder 
29 hervorgerufene Moment ist grdBer als das durch die 
erste Feder 9 hervorgerufene imd ist kleiner als das 
Drehmoment des Obertragungsgliedes 26 wahrend des 
Antriebs des Motors 23. Deshalb kann, wie in Fig. 3 

50 dargestellt, die konstante BerOhrung des Verbindungs- 
teils 27b des zweiten Hebels 27 mit der Wand 28a (Sei- 
tenwand m SchlieBrichtung der Drosselklappe 4) der 
Ausnehmung 28 normalerweise aufrecht erhalten wer- 
den. 

55 Ein solcher BerQhrungszustand wird "P-Zustand" der 
Obertragung bzw. des Getriebes 25 genannt 

GemaB Fig. 1 ist ein EGR-Ventil 23 zum Ruckfuhren 
bzw. Rezirkulieren des Abgases im unteren Teil des 
LufteinlaBkanals 2 vorgesehen. Das EGR-Ventil 33 hat 

60 ein Ventil bzw. ein Ventilglied 36, das den Ventilsiu 35 
am Endbereich der EGR-Gasleitung 34 zu dem Luftein- 
laBkanal 2 hin d^net oder schlieBt Wenn in die Unter- 
druckkammer38 eingeleiteter Unterdruck kleiner ist als 
die elastische Kraft der Membranf edem 39, ist das Ven- 

65 tO 36 geschlossen; bei gegenteiligen Bedingungen ist das 
Ventil 36 offen. Die Unterdruckkammer kann mit der 
Atmosphare oder einer Unterdruckquelle verbunden 
werden, indem das Steuervendl 40 entsprechend ange- 
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steuert wird. Die Umschaltung des Steuerventils 40 ge- 
schieht entsprechend dem Ausgangssignal der ECU 20, 
d. wenn die ECU 20 entscheidet, dafi das Einleiten 
von EGR-Gas unnotig ist, wird die Unterdruckkammer 
38 mit der Atmosphare verbunden; entsprechend wird 
die Unterdruckkammer 38 nicht mit Unterdruck beauf- 
schlagt und das Ventil 36 wird durch die elastische Kraft 
der Membranfeder 39 geschlossen. Folglich ist die Ver- 
bindung zwischen der EGR-Gasleitung 34 und dem 
LufteinlaBkanal 2 unterbrochen. Wenn dagegen die 
ECU 20 entscheidet, daS das Einleiten von EGR-Gas 
notwendig ist, wird die Unterdruckkammer 38 an die 
Unterdruckqueile angeschlossen und die Unterdruck- 
kammer 38 mit Unterdruck beaufschlagt, so daB das 
Ventil 36 durch den Unterdruck in der Unterdruckkam- 
mer 38 geoffnet wird. Als Folge wird eine Verbindung 
zwischen der EGR-Gasleitung 34 und dem LufteinlaB- 
kanal 2 hergestellL Wenn der Druck des EGR-Gases 
grofier ist als der der in dem LufteinlaBkanal 2 stromen- 
den Luft, wird EGR-Gas in den LufteinlaBkanal 2 einge- 
leitet und es entsteht ein Gasgemisch, das dem Diesel- 
motor zugefuhrt wird. Wenn mehr EGR-Gas eingeleitet 
werden soli oder es schneller eingeleitet werden soil, ist 
dies in einfacher Weise moglich, indem die Drosselklap- 
pe 4 geschlossen wird, so daB der Luftdnick in dem 
LufteinlaBkanal 2 abnimmt 

Bei der vorstehend beschriebenen Vorrichtung zum 
Bet^dgen einer Drosselklappe 4 des EinlaBkanals 2 ei- 
ncs Dieselmotors soli der P-Zustand, namlich die Beriih- 
rung zwischen dem Verbindungsteil 27b des zweiten 
Hebels 27 und der Wand 28a der Ausnehmung 28 wah- 
rend des Betriebs des Dieselmotors aufrecht erhalten 
werden. Das bedeutet, daB das Obenragungsglied 26 
und der zweite Hebel 27 miteinander verbunden (in Ein- 
grifO sind (dargestelli in Fig. 3 und 4). Ein schematisches 
Modell ist in Fig. 7a dargesiellt. 

Wenn der Motor 23 in diesem Zustand (im P-Zustand) 
aktiviert wird, wird seine Antriebskraft von dem Ritzel 
24 der Antriebswelle 23a iiber das Obertragungsglied 26 
und den zweiten Hebel 27 auf die Drosselklappenwelle 
3 ubertragen und die Drosselklappe 4 kann in dem Luft- 
einlaBkanal 2 gedreht werden. 

Die Drosselklappe 4 wird voll geOffnet, wenn der Die- 
selmotor unter bestimmten Lasten betrieben wird (in 
Fig. 6 mit der ausgezogenen Linie dargestellt) und wird 
wahrend des Leerlaufs des Dieselmotors (durch die ein- 
punktig unterbrochene Linie dargestellt) weniger weit 
geoffnet Die Drosselklappe wird voll geschlossen, wenn 
der Dieselmotor angehalten bzw. abgestellt werden soil 
(durch die zweipunktig unterbrochene Linie darge- 
stellt). 

Wenn der Dieselmotor wahrend des normalen Be- 
triebs gestoppt werden soil, wird die Drosselklappe 4 
von dem Motor 23 in SchlieBrichtung gedrangt und am 
Ende kommt der Eingriffsteil 7a in Beriihrung mit dem 
zweiten Anschiag 15 (durch die zweipunktig unterbro- 
chene Linie in Fig. 2 dargestellt), und dann erreicht die 
Drosselklappe 4 ihre voll geschlossene Stellung (siehe 
Fig. 4). 

Wenn der Motor 23 ein klein wenig mehr (beispiels- 
weise 5 Schritte oder ahnlich) betrieben wird, nachdem 
die Drosselklappe 4 ihre voll geschlossene Stellung er- 
reicht hat, behalt der zweite Hebel 27 wegen der Benih- 
rung des Eingriffteils 7a mit dem zweiten Anschiag 15 
seine Stellung bei, d. h^ daB der zweite Hebel 27 sich 
nicht mehr drehen kann. Das Obertragungsglied 26 da- 
gegen dreht sich in SchlieBrichtung der Drosselklappe 4 
gegen das durch die Elastizitat der zweiten Feder 29 
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(Fig. 5) verursachte Drehmomenl Ausgehend davon 
wird, wie in Fig. 5 und 7b dargestellt, das Getriebe 25 in 
einen Zustand gebracht, in dem der P-Zustand aufgeho- 
ben ist Der Zustand, in dem das Obertragungsglied 26 

5 und der zweite Hebel 27 frei von einem gegenseitigen 
Eingriff voneinander getrennt (freigegeben) sind, wird 
"Freigabe-Zustand" genannt 

Die Drosselklappe 4 kann fehlerlos voll geschlossen 
werden und, fails zwischen der Drosselklappe 4 und dem 

10 Motor 23 eine Abweichung im BetatigungsausmaB ist, 
kann diese in dem Wechsel von P-Zustand zum Freiga- 
be-Zustand absorbiert werden, so daB keine Oberla- 
stung Oder ein Blockieren des Motors 23 verursacht 
wird 

15 Wenn ein StoB der Drosselklappe 4 in Richtung einer 
Offnungssteilung aufgrund der KoUision des Eingriffs- 
teils 7a mit dem zweiten Anschiag 15 stattfindet, wird 
des weiteren der zweite Hebel 27 zeitweiiig in Off- 
nungsrichtung der Drosselklappe 4 drehen und dabei 

20 der Elastizitat der zweiten Feder 29 widerstehen, und 
dann kann der StoB in der Drehbewegung aufgenom- 
men werden, so daB er keine Oberlastung oder ein Blok- 
kieren des Motors 23 hervorruft Bezuglich der Vermin- 
derung der Anzahi der Teile ist es vorteilhaft, daB nur 

25 eine erste Feder, namlich die zweite Feder 29, die als 
Feder auf der Motorseite und der Drosselklappenseite 
wirkt, in der Position zwischen dem Obertragungsglied 
26 und dem zweiten Hebel 27 vorgesehen ist, verglichen 
mit dem Fall, daB zwei unabhangige Federn entspre- 

30 chend vorgesehen sind. 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Fig. 10 und 1 1 die technischen Eigenschaften der ersten 
Feder 9 dieser Ausf uhrungsform eriautert 
Verschiedene Buchstaben bzw. Zeichen werden wie 

35 folgt definiert: 

Die GroBe des Drehwinkels der Drosselklappe im Luft- 
einlaBkanal wird mit "A** bezeichnet Wenn die Drossel- 
klappe 4 voll geschlossen ist, wird "A" mit W* oder "AO" 
bezeichnet Normalerweise hat die Drosselklappe 4 eine 

40 Schragstellung, wenn sie ihre voll geschlossene Stellung 
erreicht (in Fig* 6 gezeigt), dann kann der Bereich "A" 
dieser Ausf uhrungsform definiert werden von "0°" bis 
W Oder "AO" bis "ASO". Der Wert des Drehwinkels 
der Drosselklappe 4 in ihrer Leerlaufstellung wird mit 

45 "Al" bezeichnet 

Das durch die Elastizitat der ersten Feder 9 hervorge- 
ruf ene Drehmoment bei "A" wird mit **S{Ay bezeichnet 
Das Stromungsmoment bei "A" wird mit T(A)" be- 
zeichnet T(A) liegt bei dieser Ausfuhrungsform zwi- 

50 schenT(0)undT(80). 

Das Stromungsmoment andert sich in jedem Fall, bei- 
spielsweise mit dem Durchmesser der Drosselklappe 4, 
der Konfiguration der Drosselklappe 4 usw. In Fig. 10 
sind drei Beispiele von Stromungsmomenten fiir ver- 

55 schiedene Falle mit einer durchgezogenen Linie "a" mit 
emer durchgezogenen "b" und einer durchgezogenen 
Linie V gezeigt 

Die durchgezogene Linie "a" ergibt sich bei einem 
Durchmesser der Drosselklappe von 70 mm und einer 

60 Luftstromung von 200 g/s. 

Die durchgezogene Linie "b" ergibt sich bei einem 
Durchmesser der Drosselklappe von 60 mm und einer 
Luftstromung von 150 g/s. 
Die durchgezogene Linie "c" ergibt sich bei einem 

65 Durchmesser der Drosselklappe von 50 mm und einer 
Luftstromung von 100 g/s. 

Das maximale Stromungsmoment wird mit Tmax" 
bezeichnet und die GroBe des Drehwinkels der Drossel- 
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klappe 4 bei Tmax" wird al^^MAx" bezeichnet In 
Fig. 10 zeigen die durch einen Punkt unterbrochenen 
Linien die Maximaipunkte "Tmax" den Winkeln 
"Amax'*. 

Das Hemm-Moment des deaktivierten Motors 23 bei 
der Temperatur VC* wird mit 'D(t)" bezeichnet Ahn- 
lich wird das maximale Hemm-Moment mit "Dmax" und 
das minimaie Hemm-Moment rait "Dmin" bezeichnet 

Normalerweise liegt die Temperatur urn den Motor 
herum zwischen -30^C und 120*C -30°C gibt Dmax. 

Die Elastizitat der Feder 9 ist derart, daB auf den 
ersten Hebel 7 in Richtung der Drosselklappe 4 ein 
Drehmoment mit den folgenden Bedingungen ausgeubt 
wird: 

S(AO) > T(AO) + Dmax, und 
S(Amax) < Tmax + Dmax. 
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ermdglicht einen Notlauf des Dieselmotors, da die 
Drosselklappe in ihrer gedffheten SteQung gehalten 
wird. 

Das Federmoment muO also groBer sein als die bei- 
den anderen Momente (Strdmimgsmoment und Hemm- 



20 



Die erste Bedingung bedeutetfolgendes: 
Wenn im Motor 23 ein Fehlfunktion oder ahnliches vor- 
liegt und wenn die Drosselklappe 4 voll geschlossen ist, 
hat die Drosselklappe 4 gemaB Fig. 11 die Tendenz zu 
offnen, da das von der ersten Feder 9 verursachte Mo- 
ment (im folgenden als Federmoment bezeichnetX nam- 
lich S(AO) groBer ist als die Summe aus Stromungsmo- 
mentT(AO) und Hemm-Moment T^max"- 

Der Pfeil 'X>V in Fig, 11 zeigt diese Situation. Das 
von dem Motor 23 verursachte Hemm-Moment muB 
dem Stromungsmoment hinzuaddiert werden, um ein 
Widerstandsmoment gegen das Federmoment auszu- 
uben, da dieses Drehmoment ein Widerstandsmoment 
gegen die Drehung der Drosselklappe 4 bildet Da das 
Drehmoment zur Offnung der Drosselklappe 4 (Feder- 
moment S) groBer ist als die Summe der beiden anderen 
Momente (Stromungsmoment T und Hemm-Moment 
DX wird die Drosselklappe 4 geoffnet Die Offnungsbe- 
wegtmg halt an, bis das Federmoment S gleich der Sum- 
me der beiden anderen Momente wird, namlich ''S(Al) 
= T(A1) + D" bzw. fur D = Dmax zu "S(A1) = T(A1) 
+ Dmax" (in Fig. 11 durch den Pimkt "al" dargestellt^ 40 
Mh anderen Worten kann die Drosselklappe 4 nicht 
mehr weiter geoffnet werden, wenn das Federmoment 
gleich den anderen beiden Momenten wird, und die 
Drosselklappe 4 wird in dieser Stellung gehalten. Dies 
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Was bei dieser AusfuTWngsform hauptsachlich in Be- 
tracht gezogen werden soUte, ist der Bereich zwischen 
AO und Amax, da die Drosselklappe 4 in einer geoffne- 
ten Stellimg gehalten werden muB, mit Ausnahme des 
Falls* bei dem der Dieselmotor absichtlich gestoppt 
wird. Deshalb ist die erstere Bedingung unumganglich 
notwendig. 

Nun wird em weiterer Fall erlautert Wenn im Motor 
23 eine Fehlftmktion oder ahnliches vorliegt, und die 
Drosselklappe 4 sich bei oder nahe Amax befindet, dann 
ist das Federmoment S kleiner als das Stromungsmo- 
ment und die Drosselklappe 4 hat die Tendenz zu schlie- 
Ben. Diese Situation ist durch den Pfeil CL in Fig. 11 
dargestelit Gleichzeitig wirkt das Hemm-Moment des 
Motors 23 derart, daB es einer Drehung in SchlieBrich- 
tung der Drosselklappe 4 widersteht Die Drosselklappe 
4 bewegt sich weiter in SchlieBrichtung bis das SchlieB- 
moment, namlich "TXA) — D" bzw. fur D = Dmin das 
SchlieBmoment T(A) - Dmin** gleich dem Federmo- 
ment S(A) wird, das auf die Drosselklappe 4 als entge- 
gengerichtetes Moment (Offnimgsrichtung) wirkt 
Wenn diese beiden gegeneinander wirkenden Drehmo- 
mente gleich werden, dreht sich die Drosselklappe 4 
nicht mehr weiter in SchlieBrichtung und bleibt bei "A2" 
25 stehen. Diese Bedingimg ist durch den Punkt ''a2'* in 
Fig. 1 1 dargestelit 

Wenn die Fehlfunktion des Motors 23 oder ihnliches 
auftritt, wenn sich die Drosselklappe zwischen A3 und 
A80 befindet, bleibt die Drosselklappe 4 irgendwo zwi- 
30 schen A3 und A4 in Fig. 1 1 und naturgemaB ergibt sich 
in einem solchen Fall kein emstes Problem, da die Dros- 
selklappe 4 in entsprechendem AusmaB geoffnet ist und 
ein Notlauf des Dieselmotors moglich ist 

Bezugnehmend auf Fig. 12 wird nun ein zweites Di- 
35 mensionierungsbeispiel der Feder 9 erlautert 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist die erste Feder 9 der- 
art, daB die folgenden beiden Bedingungen erf ullt sind. 
erstens: S(A1) > T(A1) + Dmax, wobei "Al" die GroBe 
des Drehwinkels der Drosselklappe ist, wenn sich die 
Drosselklappe 4 in Leerlaufstellung beHndet 
zweitens:S(AMAx) < Tmax + Dmax- 

Die erstere Bedingung bedeutet folgendes, Wenn die 
Fehlfunktion des Motors 23 oder ahnliches bei voll ge- 
schlossener Drosselklappe 4 auftritt, hat die Drossel- 



45 klappe die Neigung, sich zu dffnen, da das Federmoment 
groBer als das Stromungsmoment ist (durch den Pfeil 
OP in Fig. 12 dargestelit). Gleichzeitig wirkt das Hemm- 
Moment D so, daB es zum Stromungsmoment addiert 
werden muB. Wenn die Drosselklappe 4 in die Leerlauf- 



MomentX wenn die Drosselklappe 4 voll geschlossen ist, 50 stellung gelangt, ist das Federmoment weiterhin groBer 



um die Drosselklappe 4 zu offnen. Weiter muB sich die 
Drosselklappe 4 offnen, selbst wenn das maximale 
Hemm-Moment Dmax auf die Drosselklappe 4 wirkt; 
deshalb muB die erstere Bedingimg erf ullt sein. 

Die letztere Bedingimg bedeutet folgendes: Wenn be- 
absichtigt ist, die Drosselklappe 4 vollstandig zu offnen, 
wenn Tmax" auf sie wirkt, dann muB das ausgeubte 
Federmoment groBer sein als "Tmax + Dmax". Wie 
jedoch bereits erlautert ist dies sehr nachteilig, da dafur 
ein leistungssttrkerer Motor bendtigt werden wOrde. 
Wenn das von der Feder 9 verursachte Moment kleiner 
ist als Tmax + Dmax", tritt ein solcher Nachteil nicht 
auf. 

Bezuglich *'S(AMAxr ist es vorteilhafter, wenn S(Am- 
Ax) so klein wie moglich ist, solange beide der oben 
beschriebenen Bedingimgen erfuUt sind. Deshalb kann 
ein wesentlich leistungsschwacherer Motor verwendet 
werden. 
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als das entgegenwirkende Drehmoment, namlich das 
Strdmungsmoment T(A1) und das Hemm-Moment D. 
Daher wird die Drosselklappe 4 weiter geoffnet Da- 
nach gleichen sich die entgegenwirkenden Momente 
aus und die Drosselklappe 4 bleibt bei Al stehen. Diese 
Bedingung ist durch den Punkt "al" in Fig, 11 darge- 
stelit wenn das maximale Hemm-Moment Dmax wirkt 
Das bedeutet daB sich die Drosselklappe 4 weiter offnet 
als auf den Leerlaufwinkel und deshalb kann der Not- 
lauf des Dieselmotors verlaBlich sichergestellt werden. 

Da die anderen Merkmale mit Ausnahme des vorste- 
hend beschriebenen Punktes im wesentlichen die glei- 
chen sind wie bei der ersten Ausfuhrungsform unter- 
bleibt eine weitere Erklarung. 

Anhand der Fig. 13 wird im folgenden die dritte Di- 
mensionierung der Feder 9 erlautert 

Bei dieser Ausfuhrimgsform ist die erste Feder 9 der- 
art dimensioniert daB die folgenden beiden Bedingun- 
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gen erfuDtsind: 

erstens: S (A) > T(A) — Dmin und 
zweitens: S (Amax) < Tmax + Dmax- 

Die erstere Bedingung bedeutet folgendes: Wenn die 
Fehlfunktion des Motors 23 oder ahnliches stattfmdet, 
wenn die Drosselklappe 4 sich bei "A2" befindet, dann ist 
das Federmoment bei "A2", namlich S(A2) kleiner als 
das Stromungsmoment bei "A2'', namlich T(A2). Die lo 
Drosselklappe 4 neigt aiso dazu sich zu schlieBen. Da 
aber bei einer Drehneigung das Heram-Moment D 
wirksam wird, ist die Bedingung T(A2) ^ S(A2) + D 
gegeben. Dies bedeutet, daB die Drosselklappe 4 sich 
nicht dreht und in ihrer Stellung gehalten wird. Vergli- is 
chen mit den beiden vorstehend erlamerten ersten und 
zweiten Ausfiihrungsbeispielen kann die Drosselklappe 
4 ihre Stellung beibehalten und dreht sich nicht in 
SchlieBrichtung, obwohl die Fehlfunktion unter Um- 
st^den bei einem Drehwinkel auf tritt, in denen ein reia- 20 
tiv starkes Stromungsmoment auf die Drosselklappe 4 
ausgeiibt wird. 

Das Federmoment S soil groBer als das Stromungs- 
moment T(A) abzugiich des minimalen Hemm-Momen- 
tes Dmin sein. Hierdurch wird gewahrleistet, daB das 25 
Federmoment S stets grdBer ais der grSBtmdgliche 
Wert von T( A) - D ist 

Da die anderen Merkmale mit Ausnahme des vorste- 
hend erlauterten Punktes im wesentlichen die gleichen 
wie bei der ersten Ausfuhrungsform sind, unterbleibt 30 
eine weitere Erkllrung. 

Im folgenden wird anhand der Fig. 14 bis 16 ein vier- 
tes Dimensionierimgsbeispiel erlautert: 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist die erste Feder 9 der- 
art dimensioniert, daB die folgenden beiden Bedingiin- 35 
gen erf ullt sind. 

erstens: S (A) > T(A)und 
zweitens: S (Amax) < Tmax 4- Dmax- 

40 

Die erstere Bedingimg bedeutet folgendes: 
Zunachst wird die Bedingung S(A) < T(A) betrachtet 
Wenn der Motor 23 oder ahnliches in diesem Fall eine 
Fehlfunktion hat, ist das Stromungsmoment T(A) gro- 
Ber als das Federmoment S(A) und die Drosselklappe 4 45 
neigt dazu sich zu schlieBen. Gleichzeitig wirkt das 
Hemm-Moment D derart, daB es der Drehung der 
Drosselklappe 4 in ihre SchlieBrichtung entgegenwirkt. 
In diesem Fall ist das in SchlieBrichtimg wirkende Dreh- 
moment das Stromungsmoment T(A). Und die in Off- 50 
nungsrichtung wirkenden Momente sind das Federmo- 
ment S(A) und das Hemm- Moment D des Motors 23. 
Die Situation ist in Fig. 15 gezeigt. Es herrscht ein 
Gleichgewicht der Drehmomente ohne daB es zu einer 
Drehung der Drosselklappe konmit solange |D| < 55 
|Dmax| ist Das Hemm-Moment D wirkt in Offnungs- 
richtung. 

Im Gegensatz dazu wird nun die Bedingung S(A) > 
T(A) betrachtet Wenn der Motor 23 oder ahnliches in 
diesem Fall eine Fehlfunktion hat, ist das Federmoment eo 
S(A) groBer als das Stromungsmoment T(A) und die 
Drosselklappe 4 tendiert zur Offnung. Gleichzeitig 
wirkt das Hemm-Moment D derart, daB es der Drehung 
der Drosselklappe 4 in Offnungsrichtung entgegen- 
wirkt In diesem Fall sind die in SchlieBrichtung wirken- 65 
den Momente das Stromungsmoment T(A) und das 
Hemm-Moment D des Motors 23. Das in Offnungsrich- 
tung wirkende Moment ist das Federmoment S(A). Die- 
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se Situation ist in Fig. 16 dargestellt Dii. es besteht ein 
Gleichgewicht der Momente ohne daB es zu einer Dre- 
hung der Drosselklappe kommt, solange |D| < |Dmax| 
ist Das Hemm-Moment D wirkt in SchlieBrichtung. 

Weiter wird die bereits bei der ersten Ausfuhrungs- 
form unter Bezugnahme auf Fig. 1 1 eriauterte Bedin- 
gung emeut betrachtet Wenn in Fig. 1 1 die Drossel- 
klappe 4 vol! geschlossen ist und aufgrund des Federmo- 
ments der ersten Feder 9 (durch den Pfeil OP in Fig, 1 1 
gezeigt) geoffnet wird, ist das Federmoment S(A) iramer 
groBer als die Sunune aus dem Stromungsmoment T(A) 
und dem Hemm-Moment Dmax, solange die Drossel- 
klappe 4 nicht den Punkt "al" erreicht Dies bedeutet, 
daB die in Fig. 16 dargestellte Bedingung gegeben ist 
Im Punkt "al" besteht ein Gleichgewicht der Drehmo- 
mente, so daB *T(A) = S(A) -h Dmax" ist Das Hemm- 
Moment D wirkt in SchlieBrichtung, 

Diese drei Betrachtungen fiihren zu dem Ergebnis, 
daB es vorteilhaft ist, die erste Feder 9 derart auszule- 
gen, daB die Bedingungen S(A) > T(A) und S(Amax) < 
Tmax + Dmax erfailt sind, da die Bedingung S(A) > 
T(A) ermdglicht, daB das Hemm-Moment D standig in 
SchlieBrichtung wirkt und ais Folge die Eingriffseite 
zwischen dem Ritzel 24 und dem Verzahnungsbereich 
26a des Obertragungsgliedes 26 (in Fig. 3 dargestellt) 
konstant gehalten werden kann. Dies bedeutet, daB 
wahrend des Haltens der Drosselklappe 4 in einer be- 
stimmten Stellung eine Anderung des Spiels zwischen 
dem Ritzel 24 und dem Verzahnungsbereich 26a, das die 
Genauigkeit der Steuerung nachteilig beeinfluBt, nicht 
auftritt 

Da andere Merkmale mit Ausnahme des vorstehend 
erkiarten Punktes im wesentlichen die gleichen wie bei 
der ersten AusfQhrungsform sind, werden weitere Er- 
klarungen unterlassen. 

Im folgenden wird eine zweite bevorzugte Ausfuh- 
rungsform unter Bezugnahme auf die Fig. 8 erlautert In 
Fig. 8a ist der P-Zustand des Getriebes dargestellt und 
in Fig. 8b ist der Freigabe-Zustand des Getriebes 25 
dargestellt 

Da diese Ausfuhrungsform eine Abanderung der vor- 
stehend erlauterten Ausfuhrungsform ist, werden nur 
die ver^denen Merkmale erlautert, und die gleichen 
oder im wesentlichen gleichen Merkmale werden weg- 
geiassen. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist die erste Feder 9 zwi- 
schen dem Ubertragungsglied 26 und dem Grundkorper 
1 vorgesehen, so daB ein von der ersten Feder 9 hervor- 
gerufenes Drehmoment in Offnungsrichtung der Dros- 
selklappe 4 wirkt Bei dieser Ausfuhrungsform kann die 
Elastizitat der ersten Feder 9 auch der Elastizitat der 
zweiten Feder 29 hinzuaddiert werden, die als eine Fe- 
der auf der Motorseite wirkt Das Zuriickgehen von 
einem Freigabe-Zustand zu dem P-Zustand kann leich- 
ter erreicht werden, nachdem die Drosselklappe 4 ihre 
vol! geschlossene Stellung erreicht hat 

Im folgenden wird eine dritte bevorzugte Ausfiih- 
rungsform unter Bezugnahme auf die Fig. 9 erlSutert. 
Diese Ausfuhrungsform ist eine weitere AbSnderung 
der zweiten Ausfuhrungsform. 

In Fig. 9a ist der P-Zustand des Getriebes dargestellt 
und in Fig. 9b ist der Freigabe-Zustand des Getriebes 25 
dargestellt Bei dieser Ausfuhrungsform ist die zweite 
Feder 29 zwischen dem ersten Hebel 7 und dem Grund- 
k6rper 1 vorgesehen, so daB das von der Elastizitat der 
zweiten Feder 29 hervorgerufene Drehmoment in 
SchlieBrichtung der Drosselklappe 4 wirkt Bei dieser 
Ausfuhrungsform wirkt die Elastizitat der ersten Feder 
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9 als Feder auf der Motorseite und die Elastizitat der 
zweiten Feder 29 als Feder auf der Drosselklappenseite. 
Die elastische Kraft der ersten Feder 9 ist groBer als die 
der Feder 29 und kleiner als die Antriebskraft bzw. das 
Antriebsmoment des Motors 23. 

Bei alien beschriebenen Ausfuhningsformen kann al- 
temativ oder zusatzlich zwischen dem Ubertragungs- 
glied 26 und der durch den ersten Hebel 7, die Drossel- 
klappenwelie 3 und dem zweiten Hebel 27 gebildeten 
Obertragungsbaugruppe eine nicht dargesteilte weitere 
Feder angeordnet werden, die den zweiten Hebel 27 bei 
nicht in einer Endstellung beHndlicher Drosseiklappe 4 
f rei von einer Anlage am Obertragungsf eld 26 h^t 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Betatigen einer Drosseiklappe 
(4) im LufteinlaOkanal (2) eines Dieselmotors, ent- 
haltend: 

einen Motor (23), der eine Antriebskraft zum Beta- 
tigen der drehbar in dem Luf teinlaBkanal angeord- 
neten Drosseiklappe erzeugt, 
eine Feder (9), die die Drosseiklappe (4) elastisch 
mit einem Drehmoment in Offnungsrichtung be- 
aufschlagt, 

daduxch gekennzeichnet, daO 

die Feder (9) folgende Bedingungen erfuilt: 



S(AO) > T(AO) + Dmax und 
S(Amax) < Tmax + Dmax, 

wobei mit *'A" die GroBe des Drehwinkels der 

Drosseiklappe bezeichnet ist, 

mit "AO" der Wert von "A" bei vol! geschlossener 

Drosseiklappe, 

mit "S(A)" das durch die Elastizitat der Feder (9) 
hervorgerufene Drehmoment bei "A" 
mit T(A)" das bei "A" auf die Drosseiklappe wir- 
kende Stromungsmoment 

mit 'Dmax" das maximale Hemm-Moment des Mo- 
tors (23), 

mit "Tmax** das maximale Stromungsmoment, und 
mit "Amax" die GrdBe des Drehwinkels bei "Tmax**. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feder (9) die folgende Bedingung 
erfuilt: 

S(A1) > T(A1) + Dmax. 

wobei der Wert von A bei in Leerlaufstellung be- 
Hndlicher Drosseiklappe (4) mit "AT bezeichnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder (9) die folgende Be- 
dingung erfuilt: 

S(A) > T(A) - Dmin, 

wobei mit "Dmin" das minimale Henmi-Moment 
des Motors (23) bezeichnet ist 

4. Vorrichtung zxxm Betatigen einer Drosseiklappe 
(4) in dem LufteinlaBkanal (2) eines Dieselmotors, 
enthaltend: 

einen Motor (23), der eine Antriebskraft zum Beta- 
tigen der drehbar in dem LufteinlaBkanal (2) ange- 
ordneten Drosseiklappe (4) erzeugt, und 
eine Feder (9), die die Drosseiklappe (4) elastisch 
mit einem Drehmoment in Offntmgsrichtung be- 
aufschlagt. 



dadurch gekennzeicRnet, daB 
die Feder (9) folgende Bedingungen erf ttllt: 

S(A)>T(A), und 
5 S(Amax) < Tmax + Dmax, 

wobei mit "A" die GroBe des Drehwinkels der 
Drosseiklappe (4) in dem LufteinlaBkanal (2) be- 
zeichnet wird, 

10 mit "S(A)" das durch die Elastizitat der Feder (9) bei 
"A" hervorgerufene Drehmoment 
mit nXA)" das bei "A" auf die Drosseiklappe (4) 
wirkende Strdmungsmoment, 
mit Tmax" das maximale Stromungsmoment, 

15 mit "Amax* die GroBe des Drehwinkels der Dros- 
seiklappe (4) bei "TMAX**, und 
mit "Dmax" das maximale Hemm-Moment 
5. Vorrichtung zum Betatigen einer Drosseiklappe 
(4) im LufteinlaBkanal (2) eines Dieselmotors ent- 

20 haltend: 

einen Motor (23), der ein Antriebsmoment zum Be- 
wegen der Drosseiklappe (4) zwischen einer voU 
gedffneten Stellimg und einer voll geschlossenen 
SteUung erzeugt, und 

25 ein Getriebe (25) zum Obertragen des Antriebsmo- 
ments des Motors (23) auf die Drosseiklappe (4), 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Getriebe (25) ein erstes Obertragungsglied (26) 
auf der Motorseite und ein zweites Obertragungs- 

30 glied (7, 3, 27) auf der Drosselklappenseite enthilt, 
wobei beide Obertragungsglieder relativ zueinan- 
der beweglich miteinander verbunden sind, 
daB wahrend einer Bewegung des ersten Obertra- 
gungsgliedes eine Relativstellung zwischen dem er- 

35 sten und dem zweiten Obertragungsglied mittels 
der Elastizitat wenigstens einer Feder (9, 29X auf- 
rechterhalten wird, und 

daB bei einer SchlieBbewegung der Drosseiklappe 
(4) das erste Obertragungsglied (26) reladv zu dem 

40 zweiten Obertragungsglied (7, 3, 27) durch Ober- 
winden der Elastizitat der wenigstens einen Feder 
(9, 29) bewegbar ist, wenn das zweite Obertra- 
gungsglied bei voll geschlossenei Stellung der 
Drosseiklappe an einem Anschlag (15) anliegt 

45 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Obertragtmgsglieder (26; 7, 3, 
27) in SchlieBrichtung der Drosseiklappe (4) von 
einer Feder (29) in gegenseitiger Anlage gehalten 
sind. 

50 7. Vorrichtimg nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Obertragungsglieder (%, 
7, 3, 27) relativ zueinander von zwei Fedem (9, 29) 
gehalten sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB eine in Offnungsrich- 
tung der Drosseiklappe (4) wirkende Feder (9) zwi- 
schen dem zweiten Ubertragimgsglied (7, 3, 27) und 
einem Grundkorper (1) der Vorrichtung angeord- 
net ist 

60 9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine in Offnungsrich- 
tung der Drosseiklappe (4) wirksame Feder (9) zwi- 
schen dem ersten Obertragungsglied (26) und ei- 
nem Grundkdrper (1) der Vorrichtung angeordnet 

65 ist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 oder 9 
und 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Offnungsrichtung der Drosseiklappe (4) wirksame 



JSDOCID: <DE_19728480A1_L> 




E 197 28 480 Al 



15 



Feder (9) die die Bedingungen gemaB den AnsprO- 
chen 1 bis 4 erfollende Feder ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine in SchlieBrich- 
tung der Drosselklappe (4) wirksame Feder (29) 5 
zwischen dem 2weiten Obertragungsglied (7, 3, 27) 
und dem ersten Obertragungsglied (26) angeordnet 
ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine in SchlieBrich- 10 
tung der Drosselklappe (4) wirksame Feder (29) 
zwischen dem zwciten ObertragungsgUed (7,3, 27) 
und einem Grundkorper (1) der Vorrichtung ange- 
ordnet ist 



15 



Hierzu 11 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



JSCXX:iD: <DE_19728480A1 J_> 



Int. a.^: 

Offenlegu^^ta 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer:^^^ DE197 28480 A1 

FOZD 9/10 
^tag: 15. Januar1998 




702 083/652 



-ISCXXID: <DE_19728480A1_L> 



ZEICHNUNQEN SEITE 2 Nummer: DE 197 28480 A1 

lnt.CI.6: F02D 9/10 

Offenlegungstag: 1 5. Januar 1998 




702063/652 



4SDOCID: <DE_19728480A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITB 3 Nummer: DE 19728460 A1 

IntCL^: F02D 9/10 

Offenfegungstag: 15. Januar 1998 




702 083/652 



4SDOCIO: <0E_19728480A1_L> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE197 28480A1 

IntCL^: F02D 9/10 

Off enlegungstag : 1 5. Januar 1 998 





702063/662 



JSDOCID: <DE_19728480A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer:^^ DE 197 28 480 A1 

int.a.e: Fa2 0 9/10 

Offenlegungstag: 15. Januar 1998 




4SOCXID: 'eOE_19728480Al J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 Nummer: DE197 28480 A1 

lntCI.6: F02D 9/10 

Offenlegungstag: 15. Januar 1998 




ISDOCID: <DE_1072B480A1 J_> 



702063/652 



zaCHNUNGEN SEITE 7 Nummer: OE 197 28 480 A1 

Int.CI.6: F02O 9/10 

Offenlegungstag: 15. Januar1998 



Fig. 8a 




Fig. 8b 



1^ 




7 dffaen ^ 27 
schliefien 

29 



25 




15 





28 
26 




23 



ISOOCiD: <DE_1972B480A1_I_> 



702 063/652 



ZEICHNUN6EN SEITE 8 Nummer: DE 197 28480 A1 

IntCi.^' F02D 9/10 

Offenlegungstag: 1 5. Januar 1998 



Fig. 9a Fig. 9b 




4SDOCID: <DE_19728480A1 J_> 



702 063/652 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 Nummer:^^ DE 197 28480 At 

Int CL^: FQ2D 9/10 

Offenlegungstag: 15. Januar 1998 



Fig. 10 

(N-mi \ 




vol! geschlossen vol! geoffnet 

Drehwinkel A der Drosselklappe 



450CXIO: <DE_19728480A1_L> 



702 063/652 




Drehwinkel A der Diosselklappe 

Fig. 12 




PiO At M AriA/ ASo 

Drehwinkel A der Drosselklappe 

702063/652 



JSDOCID: <DE_18728480A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 11 



Nummerri 
Int CI.6: 
Offenlegungstag: 



0£ 19728480 A1 
F02D 9/10 

15. JanuarlSSS 



Fig. 13 



1 
I 




AO 



Fig. 14 



/if AZ Af^Ay 

Drehwinkel A der Drosselklappe 



S 
o 



^MAX 

Diehwiiikel A der Drosselklappe 



Aeo 




MAX 



7Q2(ffi3/6S2 



JSDOCID: <DE_1S72e480A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original, 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
'^bTHER: Wg- ^^V/t^^g/ &^ ko-ik^ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (usero) 



